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La presente invention concerne une antenne large bande et a 
rayonnement onnnidirectionnel destinee a recevoir et/ou a emettre des 
signaux electromagnetiques utilisable s dans le domaine des communications ^ 
sans fils, plus particulierement dans le cas des transmissions pour la 
television numerique terrestre. " 

La television numerique terrestre est amenee a remplacer a terme 
la television analogique. Dans le cadre de cette evolution, il est necessaire de 
pouvoir proposer une reception de quality, meme a I'interieur des maisons ou 
des appartements. Cette obligation de reception interieure entraine des 
contraintes sur la taille de I'antenne de reception qui ne doit pas etre 
encombrante. 

Actuellement, les antennes utilisees pour la reception des signau^i: ' 
de television en analogique sont constituees, dans le cas d'une reception 
terrestre, par une antenne dite « r§teau » ou antenne de type Yagi qui se 
pose traditionnellement sur le toit de la maison. Ce type d'antennes peut 
atteindre jusqu'a 1 metre de longueur. Dans le cas d'antennes pour la - 
reception interieure, celles-ci sont en general composees de deux elements.: 
rayonnants, I'un pour la VHF et Tautre pour I'UHF et peuvent etre combinees' 
avec une partie active d'amplification. D'autre part, la norme utilisee dans le 
cadre de la television numerique terrestre est la norme DVBT. Cette norme 
-prevoit rutilisation de tous les-aanayx-^dans la bande UHF, ce qui necessite - 
une antenne large bande. 

La presente invention propose une antenne large bande qui puisse, 
notamment, couvrir toute la bande UHF, a savoir la bande comprise entre 
470 MHz et 862 MHz et qui possede un niveau d'adaptation correcte sur 
toute cette bande. 

La presente invention concerne une antenne large bande et a 
rayonnement omnidirectionnel comprenant un premier monopole circulaire ou 
semi-circulaire perpendiculaire a un plan de masse, caracterisee en ce qu'elle 
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La presents invention concerne une antenne large bande et a 
rayonnement omnidirectionnel destines a recevoir et/ou a emettre des signaux 
electromagnetiques utilisables dans le domaine des communications sans fils, 
plus particulierement dans le cas des transmissions pour la television numerique 
5 terrestre. 

La television numerique terrestre est amenee a remplacer a terme la 
television analogique. Dans le cadre de cette evolution, il est necessaire de 
pouvoir proposer une reception de qualite, meme a I'interieur des maisons ou 
des appartements. Cette obligation de reception interieure entrame des 
10 contraintes sur la taille de I'antenne de reception qui ne doit pas etre 
encombrante. 

Actuellement, les antennes utilisees pour la reception des signaux de 
television en analogique sont constituees, dans le cas d'une reception terrestre, 
par une antenne dite « rateau » ou antenne de type Yagi qui se pose 

15 traditionnellement sur le toit de la maison. Ce type d'antennes peut atteindre 
jusqu*a 1 metre de longueur. Dans le cas d'antennes pour la reception interieure, 
celles-ci sont en general composees de deux elements rayonnants, Tun pour la 
VHF et Tautre pour TUHF et peuvent etre combinees avec une partie active 
d'amplification. D'autre part, la norme utillsee dans le cadre de la television 

20 numerique terrestre est la norme DVBT. Cette norme prevoit Tutilisation de tous 
les canaux dans la bande UHF, ce qui necessite une antenne large bande. 

La pr^ente_invention- propose une antenne large bande- qui pu isse,— - - 
notamment, couvrir toute la bande UHF, a savoir la bande comprise entre 470 
MHz et 862 MHz et qui possede un niveau d'adaptation corrects sur toute cette 

25 bande. . 

La presente invention concerne une. antenne large bande et a 
rayonnement omnidirectionnel comprenant un premier monopole circulaire ou 

semi-circulaire perpendiculaire a un plan de masse, caracterisee en ce qu'elle 
comporte au moins un second monopole circulaire ou semi-circulaire, les 
30 monopoles etant positionnes les uns par rapport aux autres de maniere a avoir 
un diametre commun. 
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comporte au moins un second monopole circulaire ou semi-circulaire, les 
monopoles etant positionnes les uns par rapport aux autres de maniere a 
avoir un di amfetre c ommun. 

En effet, si les monopoles circulaires ou CDM (pour Circular Disk 
Monopole) soht connus comme etant des elements rayonnants sur une large 
bande de frequences et de facon omnidirectionnelle, ces elements ne 
pfesentent pas une adaptation satisfaisante sur toute la bande de 
fonctionnement. Or, on s'est apercu que I'utilisation de deux monopoles 
circulaires ou semi-circulaires, conformement a la pr6sente invention, 
permettait d'ameliorer nettement les performances de Tantenne en terme 
d'adaptation, sans modifier les performances en terme de rayonnement 

Selon une caracteristique de invention, I'antenne comporte N 
monopoles circulaires, N > 2, les N monopoles etant positionnes les uns p^ar 
rapport aux autres de maniere a presenter un diametre commun. 

Selon un premier mode de realisation, I'antenne comporte deux 
monopoles faisant entre eux un angle de 90"=^. De maniere plus generate, la/, 
valeur de I'angle entre deux demi-monopoles est egale a 180^/N o N est IC 
nombre de monopoles. < Selon une variante, les deux monopoles font entrd" 
eux des angles non-identiques, notamment des angles de 45^/135° ou de 
tout autre ensemble de valeurs dont la somme egale 180^ Cette 
configuration-ervtr^Tne-une diminution de Timpedance de I'ensemt^le-ce-qui 
donne aussi une moindre dispersion et un niveau d 'adaptation meilleure sur 
une large bande de frequence. 

. Selon une autre caracteristique de la presente invention, les 
monopoles sont montes avec un plan reflecteur. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
apparaitront a la lecture de la description de differents modes de realisation, 
la description etant faite avec reference aux dessins ci-annexes dans 
lesquels : 
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En effet, si les monopoles circulaires ou CDM (pour Circular Disk 
Monopole) sont connus comme etant des elements rayonnants sur une large 
bande de frequences et de fagon omnidirectionnelle, ces elements ne presentent 
pas une adaptation satisfaisante sur toute la bande de fonctionnement; Or, on 
-5- s'est apergu que I'utilisation de deux monopoles circulaires ou semi-circulaires, 
conformement a la presente invention, permettait d'ameliorer nettement les 
performances de Tantenne en terme d'adaptation, sans modifier les 
performances en terme de rayonnement 

Selon une caracterlstique de I'invention, Tantenne comporte N 
10 monopoles circulaires, N > 2, les N monopoles etant positionnes les uns par 
rapport aux autres de maniere a presenter un diametre commun. 

Selon un premier mode de realisation, I'antenne comporte deux 
monopoles faisant entre eux un angle de 90°. De maniere plus generale, la 
valeur de Tangle entre deux demi-monopoles est egale a 1807N ou N est le 
15 nombre de monopoles. Selon une variante, les deux monopoles font entre eux 
des angles non-identiques, notamment des angles de 457135° ou de tout autre 
ensemble de valeurs dont la somme egale 180° Cette configuration enframe une 
diminution de Timpedance de Tensemble ce qui donne aussi une moindre 
dispersion et un niveau d'adaptation meilleure sur une large bande de frequence. 
20 . Selon une autre caracterlstique de la presente invention^ les 

' monopoles sont montes avec un plan reflecteur 

D'autres caracteristiques et avarrtages—da -la- presente invention 

apparaTtront a la lecture de la description de differents modes de realisation, la 
description etant faite avec reference aux dessins ci-annexes dans lesquels : 
25 ^ . Fig. 1 est .une vue en perspective d'une antenne large bande a double 
CDM conforme a la presente invention. 

Fig. 2 est une courbe donnant le coefficient d'adaptation en fonction 
de la frequence de I'antenne representee a !a figure 1. . 

Fig. 3 represente. respectivement un diagramme de rayonnement de 
30 I'antenne de la figure 1 en 3D et dans un plan de coupe en polarisation paraliele 
et croisee. 
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Fig. 1 est une vue en perspective d'une antenne large bande a 
double CDM conforme a la presente invention. 

Fig. 2 est une cour be donn ant le coefficient d'adaptation en 
fonction de la frequence de Tantenne representee a la figure 1 . - • 

Fig. 3 represente respectivement un diagramme de rayonnement 
de Tantenne de la figure 1 en 3D et dans un plan de coupe en polarisation 
parallfele et crois6e. 

Fig. 4 est une vue en perspective d'une antenne selon un autre 
mode de. realisation de la presente invention, utilisant 4 CDM. 

Fig. 5 est une courbe donnant le coefficient d'adaptation en 
fonction de la frequence de Tantenne representee h la figure 3. 

Fig, 6 represente respectivement le diagramnne de rayonnement de 
Tantenne de la figure 3 en 3D et dans un plan de coupe en polarisatipn 
parallele et croisee. 

Fig. 7 represente en perspective, encore un autre mode de ' 
realisation d'une antenne conforme a la presente invention avec deux CDM ^ 
presentant des angles differents. , >. i,^: 

Fig. 8 est une courbe donnant le coefficient ^'adaptations en. - ^y^:^ 
fonction de la frequence de I'antenne de la figure 7. }• ■ 

Fig. 9 represente le diagramme de rayonnement de I'antenne de la 

_.- - figure 7 respectivement en 3D et-^ans-un-plan- de coupe en polarisation — 

parallele et croisee. 

On decrira tout d'abord avec reference aux figures 1 a 3, un 
premier mode de realisation d'une antenne large bande a rayonnement 
omnidirectionnel conforme a la presente invention. 

Comme represente sur la figure 1, sur un plan de masse metallique 
1, on a positionne perpendiculairement a celui-ci deux disques 3, 4 
circulaires formant deux elements CDM pour « Circular Disk Monopole ». 
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Fig. 4 est une vue en perspective d'une antenne selon un autre mode 
de realisation de la presente invention, utilisant 4 CDM. 

Fig. 5 est une courbe donnant le coefficient d'adaptation en fonction 
de la frequence de Tantenne representee a la figure 3. 

Fig. 6 representee respectivement le diagramme de rayonnement de 
I'antenne de la figure 3 en 3D et dans un plan de coupe en polarisation parallele 
et croisee. 

Fig. 7 represente en perspective, encore un autre mode de realisation 
d'une antenne conforme a la presente invention avec deux CDM presentant des 
angles differents. 

Fig. 8 est une courbe donnant le coefficient d'adaptation en fonction 
de la frequence de Tantenne de la figure 7. 

Fig. 9 represente le diagramme de rayonnement de Tantenne de la 
figure 7 respectivement en 3D et dans un plan de coupe en polarisation parallele 
et croisee. ■ 

On decrira tout d'abord avec reference aux figures 1 a 3, un premier 
mode de realisation d'une antenne large bande a rayonnement omnidirectionnel 
conforme a la presente invention. 

> . Comme represente sur la figure 1 , sur un plan de masse metallique 1, 
on a positionne perpendiculairement a celui-ci deux disques 3, 4 circulaires 
. formant deux element s CDM pour « Circular Disk Monopole ». Corome- 
represente sur la figure 1 , les deux disques circulaires 3, 4 sont imbriques Tun 
dans Tautre selon un diametre commun z et sont perpendiculaires au plan de 
masse 1 qui se trouve dans le plan xoy. Ces deux disques 3 et 4 sont realises de 
maniere connue par un element metallique. Dans le mode de realisation de la 
figure 1 , les deux disques 3 et 4 se croisent de maniere a former entre eux un 
angle droit. . , 

Pour simuier les resultats obtenus, une antenne telle que representee 
a la figure 1, a ete realisee en utilisant deux disques metalliques identiques 
presentant chacun un rayon a = 90 mm et une epaisseur e = 4 mm, Ces deux 
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Comme represente sur la figure 1 , les deux disques circulaires 3, 4 sont 
imbriques Tun dans Tautre selon un diametre commun z et sont 
perpendiculaires au plan de masse 1 qui se trouve dans le plan xoy. Ces 
deux disques 3 et 4 sont realises de maniere connue par un element 
metallique. Dans le mode de realisation de la figure 1 , les' deux disques 3 et 
4 se croisent de maniere a former entre eux un angle droit. 

Pour simuler les resultats obtenus, une antenne telle que 
representee a la figure 1, a ete realisee en utilisant deux disques metalliques 
identiques presentant chacun un rayon a = 90 mm et une epaisseur e = 4 
mm. Ces deux disques sont imbriques Tun dans Tautre, comme represente 
sur la figure 1 et ils ont ete montes sur un plan de masse metallique 
presentant un rayon R = 1 50 mm, les deux disques se trouvant a ujie . 
distance h = 2 mm du plan de masse Les disques et le plan de masse sont 
realises en des materiaux metalliques. Ils peuvent etre par exemple en 
aluminium. Pour reduire le poids de la structure, on peut utiliser un materiau 
plastique (comme le "dibbon") avec une metallisation sur ses faces (avec 
une feuille d'aluminium par exemple) ou bien de la mousse metallisee. - 

La structure decrite ci-dessus a ete simulee en utjlisant le logici^l- 
Ansoft HFSS et une ligne d 'impedance de 35 Q presentant une largeur de 
3,16 mm et une longueur de 67 mm dessinee sur un substrat Rogers 4003 
de per mittiv ite -relative er = 3.38 et de hauteur— OyS^ — mmv^-- La ligne 
d'impedance h 35 ohms realise un transformateur qui permet d'obtenir en 
sortie une impedance de 50 ohms a partir de Timp^dance de la structure qui, 
dans le present cas, est de 25 ohms, comme explique ci-apres. Les resultats 
de la simulation sont donnes sur les figures 2 et 3. 

Dans ce cas, la courbe de la figure 2 montre qu'avec I'antenne de 
la figure 1, on obtient un niveau d'adaptation important pouvant atteindre 
Jusqu'a - 30 dB sur toute la bande UHF, a savoir la bande comprise entre 
470 MHz et 860 MHz. Les resultats obtenus peuvent s'expliquer par le fait 
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disques sont imbriques Tun dans Tautre, comme represente sur la figure 1 et ils 
ont ete montes sur un plan de masse metallique presentant un rayon R = 150 
mm, les deux disques se trouvant a une distance h = 2 mm du plan de masse 
Les disques et le plan de masse sont realises en des materiaux metalliques. lis 
5 peuvent etre par exemple en aluminium. Pour reduireJe poids de la structure, on 
peut utiliser un materiau plastique (comme le "dibbon") avec une metallisation 
sur ses faces (avec une feuille d'aluminium par exemple) ou bien de la mousse 
metallisee. 

La structure decrite ci-dessus a ete simulee en utilisant le logiciel 

10 Ansoft HFSS et une ligne d'impedance de 35 Q presentant une largeur de 3,16 
mm et une longueur de 67 mm dessinee sur un substrat Rogers 4003 de 
permittivite relative sr = 3.38 et de hauteur 0,81 mm. La ligne d'impedance a 35 
ohms realise un transformateur qui permet d'obtenir en sortie une impedance de 
50 ohms a partir de i'impedance de la structure qui, dans le present cas, est de 

15 25 ohms, comme explique ci-apres. Les resultats de la simulation sont donnes 
sur les figures 2 et 3. 

Dans ce cas, la courbe de la figure 2 montre qu'avec Tantenne .de la 
figure 1, on obtient un niveau d*adaptation important pouvant atteindre jusqu'a - 
30 dB sur toute la bande UHF, a savoir la bande comprise entre 470 MHz et 

20 860 MHz. Les resultats obteniJs peuvent s'expliquer par le fait que rimbricatlon 
des deux disques telle que decrite ci-dessus revient d'un point de vue electrique 
__a-Jas_mettre._en_parallele. L'impedance de la structure est-egale-aJa- moitie de 
I'impedance d*une structure avec un seul CDM. D'autre part, les courbes 
representees sur la figure 3 donnent un diagramme de rayonnement de I'antenne 

25 sensiblement omnidirectionnel pour une frequence de fonctionnement de 650 
MHz, comme represente par le diagramme en 3D sur la partie gauche de la 
figure et le plan de coupe en polarisation paraliele et croisee sur la partie droite 
de la figure. De maniere plus specifique, la figure de gauche represente un 
diagramme de rayonnement 3D de la structure, en champ total (Etotal) et la 

30 figure de droite, un diagramme de rayonnement 2D dans le plan de coupe 
Phi=0'', en composantes paraliele (Etheta) et croisee (Ephi). 
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que Timbrication des deux disques telle que decrite ci-dessus revient d'un 
point de vue electrique a les mettre en parallele. L'impedance de la structure 
est egale a la moitie de Timpedance d'une structure avec un seul CDM. 



D'autre part, les courbes representees sur la figure 3 donnent un diagramme 
de rayonnement de Tantenne sensiblerh'eht omnidirectionnei pour une 
frequence de fonctionnement de 650 MHz, comme represents par le 
diagramme en 3D sur la partie gauche de la figure et le plan de coupe en 
polarisation parallele et croisee sur la partie droite de la figure. De maniere 
plus specifique, la figure de gauche represente un diagramme de 
rayonnement 3D de la structure, en champ total (Etotal) et la figure de 
droite, un diagramme de rayonnement 2D dans le plan de coupe Phi=0*', en 
composantes parallfele (Etheta) et crois6e (Ephi). 

On decrira maintenant avec reference aux figures 4 a 6, un autre 
mode de realisation de la pr6sente Invention. Dans ce cas, Tantenne 
conforme a T invention est constitute par quatre CDM, a savoir quatre 
disques circulaires monopoles 11,12,13,14 qui sont positionnes les uns par 
rapport aux autres de maniere a avoir un diametre commun zl, ces disqjues 
monopoles etant montes perpendiculairement a un plan de masse lO'^'se 
trouvant dans le plan x1 o1 y1. Dans le mode de realisation represente, les 
angles entre chaque demi-disque 11,12, 12,13, 13,14, 14,11 sont 
-equivalents et-egaux a 45°. II est evident poui:4-bomme de Part que Ton peut 



aussi imaginer des angles autres que 45° Une antenne de ce type a ete 
realisee en utilisant les memes matSriaux et les memes dimensions que 
Tantenne de la figure 1 et cette antenne a ete simulee d'une maniere 
identique a Tantenne de la figure 1. Dans ce cas, les resultats de la 
simulation sont representes sur la figure 5 en ce qui concerne la tres large 
bande d'adaptation et sur la figure 6, en ce qui concerne le diagramme de 
rayonnement de I'antenne. 



ir* 

•i 
f 
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On decrira maintenant avec reference aux figures 4 a 6, un autre 
mode de realisation de la presente Invention. Dans ce cas, I'antenne conforme a 
finvention est constituee par quatre CDM. & savoir quatre disq ues circula ires 
monopoles 11 .12,13,14 qui sont positlonnes les uns par rapport aux autres de 
maniere a avoir .un.diametre commun z1. ces disques monopoles etant roontes 
perpendiculairement a un plan de masse 10 se trouvant dans le plan x1 o1 y1. 
Dans le mode de realisation represente, les angles entre chaque demi-disque 
11,12, 12,13, 13,14. 14,11 sont equivalents et egaux a 45MI est evident pour 
I'homme de I'art que I'on peut aussi imaginer des angles autres que 45° Une 
antenna de ce type a ete realisee en utilisant les memes materiaux et les memes 
dimensions que I'antenne de la figure 1 et cette antenne a ete simulee d'une 
maniere identique a I'antenne de la figure 1. Dans ce cas. les resultats de la 
simulation sont representes sur la figure 5 en ce qui concerne la tres large bande 
d'adaptation et sur la figure 6, en ce qui conceme le diagramme de rayonnement 
, de I'antenne. ; 

D'apr§s la figure 5, on obtient encore une bonne adaptation sur une 
, bande.de frequence correspondant a ia bande UHF pouvant aller jusqu'a -27dB.: , 
; D'autne part, le diagramme de rayonnement represente a la figure 5 
respectivement en 3D sur la partie gauche de la figure et dans un plan de coupe 
en poldrisation parallels et croisee sur la partie droite montre I'obtention d'un 
rayonnement omnidirectionnel a la frequence de fonctionnement de 650 MHz. 

On decrira enfi n un lroisj6me mode de realisation ave c reference au x,. 
figures 7 a 9. 

Dans ce cas, I'antenne conforme a la presente invention est 
consfituee de deux CDM (Circular Disk Monopole). les deux disques 21. 22 sont 
positionnes I'ua par rapport a I'autre de maniere a avoir un diametre commun 
selon z2 et sont montes perpendiculairement a un plan de masse 20 se trouvant 
dans le plan x2 o2 y2. 

Dans ce cas. les angles que font les deux disques monopoles entre 
eux ne sont pas equivalents mais par exemple choisis de telle sorte que Tune 
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D'apres la figure 5, on obtient encore une bonne adaptation sur 
une bande de frequence correspondant a la bande UHF pouvant aller jusqu'a 
-27dB. D'autre part, le diagramme de rayonnement represente a la figure 5 
respectivement en 3D sur la partie gauche de la figure et dans un plan de 
coupe en polarisation parallele et croisee sur la partie droite montre 
Tobtention d*un rayonnement omnidirectionnel a la frequence de 
fonctionnement de 650 MHz. 

On decrira enfin un troisiSme mode de r6alisation avec reference 
aux figures 7 a 9. 

Dans ce cas, I'antenne conforme a la presente invention est 
constituee de deux CDM (Circular Disk Monopole), les deux disques 21, 22 
sont positionnes Tun par rapport a I'autre de maniere a avoir un diam^tre 
commun selon z2 et sont montes perpendiculairement a un plan de masse ^ 
20 se trouvant dans le plan x2 o2 y2. 

Dans ce cas, les angles que font les deux disques monopoles entre 
eux ne sont pas equivalents mais par exemple choisis de telle sorte que Tune % 
des deux branches des disques 22 et 21 fassent un angle de 45° tandis que ^i- 
I'autre branche fait un angle de 135°. 

L'antenne representee a la figure 7 a ete simulee de rnaniere r 
identique aux antennes des figures 1 et 3. Les resultats des simulations sont 

representes sur la figure R q.uLd.onnent J.' adaptation de l'antenne de la-figure 

7 sur une impedance de normalisation de 25 ohms montrant que dans ce 
cas, on obtient encore une adaptation pouvant aller jusqu'a - 19dB, dans la 
bande de frequence UHF comprise entre 470 MHz et 862 MHz ainsi qu'un 
diagramme de rayonnement omnidirectionnel, comme represente sur la partie 
gauche en 3D de la figure 9 et par le plan de coupe en polarisation parallele 
et croisee sur la partie droite de la figure. Comme represente par les resultats 
de simulation, les differentes antennes decrites ci-dessus presentent les 
avantages suivants : 
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des deux branches des disques 22 et 21 fassent un angle de 45" tandis que 
Tautre branche fait un angle de 135*". 

L*antenne representee a la figure 7 a ete simulee de maniere 
identique aux antennes des figures 1 et 3. Les resultats des simulations sont 

5 representes sur la figure 8 qui donnent Tadaptation de Tantenne de la figure 7 sur 
une impedance de normalisation de 25 ohms montrant que dans ce cas, on 
obtient encore une adaptation pouvant aller jusqu'a - 19dB, dans la bande de 
frequence UHF comprise entre 470 MHz et 862 MHz ainsi qu'un diagramme de 
rayonnement omnidirectionnel, comme represents sur la partie gauche en 3D de 

10 la figure 9 et par le plan de coupe en polarisation parallele et croisee sur la partie 
droite de la figure. Comme represents par les resultats de simulation, les 
differentes antennes decrites cirdessus presentent les avantages suivants : 

- Une large bande passante, 

- Un niveau d'adaptation ameliore par rapport a celui d'une antenne 
15 constituee par un simple CDM, 

- Un diagramme omnidirectionnel dans un plan azimutal et, 
; - Un faible niveau de polarisation croisee. 

. ^ La structure decrite ci-dessus presente aussi Tavantage d^etre simple 
a realiser et la directivite de son rayonnement peut etre ameiioree en ajoutant un 
20 plan reflecteur comme represents par la reference 5 sur la figure 1 . le refiecteur 
n'a pas de position particuliere puisque le rayonnement de la structure sans 
refle cteur est om nidirectjonneL 



1er depot 



Supprimee le 17/07/03 



7 

Une large bande passante, 

Un niveau d'adaptation ameliore par rapport a celui d'une 
antenne constituee par un simple CDM, 

Un diagramme omnidirectionnel dans un plan azimutal et, 

Un faible niveau de polarisation crois6e. 

La structure decrite ci-dessus presente aussi I'avantage d'etre 
simple a realiser et la directivit6 de son rayonnement peut etre amelioree en 
ajoutant un plan reflecteur comme represente par la reference 5 sur la figure 
1. le reflecteur n*a pas de position particuliere puisque le rayonnement de la 
structure sans reflecteur est omnidirectionnel. 
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REVENDICATIONS 

1 - Antenne large bande et a rayonnement omnidirection nel 
comprenant un premier monopble (3, 21) circulaire ou semi-circulaire 

5 perpendiculaire a un plan de-masse (1, 20), caracterisee en ce qu^elle comporte 

au moins un second monopole (4, 22) circulaire ou semi-circulaire. les 
monopoles etant positionnes Tun par rapport a Tautre de maniere a avoir un 
diametre commun (z, z2). 

10 2 - Antenne selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'elle 

comporte N monopoles (11, 12, 13, 14) circulaires N > 2, les N monopoles etant 
positionnes les uns par rapport aux autres de maniere a presenter un diametre 
commun {z1). 

15 3 - Antenne selon les revendications 1 ou 2, caracterisee en ce que 

les monopoles font entre eux des angles egaux. 

4 _ Antenne selon la revendication 3, caracterisee en ce que la valeur 
de Tangle entre deux demi-monopoles est egale a 1807N ou N est le nombre de 

20 monopoles. 

5 - Antenne selanJBSJBV^endications 1 ou 2, caracterisee en ce que 

les monopoles sont imbriques de maniere a ce que les angles entre deux demi- 
disques soient inegaux. 

25 . 

6 - Antenne selon Tune des revendications precedentes, caracterisee 

en ce qu'elle comporte un plan reflecteur (5). 
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REVENDICATIONS 

1 - Antenne large b ande et a rayonnement omnidirectionnel 
comprenant un premier monopole (3, 21) circulaire ou semi-circulaire 
perpendiculaire a un plan de mas'se' d, 20), caract6risee en ce qu'elle 
comporte au moins un second monopole (4, 22) circulaire ou semi-circulaire, 
les monopoles etant positionnes Tun par rapport a Tautre de manidre a avoir 
un diametre commun (z, z2). 

2 - Antenne selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'elle 
comporte N monopoles (11, 12, 13, 14) circulaires N > 2, les N monopoles 
etant positionnes les uns par rapport aux autres de maniere ^ presenter un! 
diametre commun (z1). 

3 - Antenne selon les revendications 1 ou 2, caracterisee en ce . 
que les monopoles font entre eux des angles egaux. 

4 ~ Antenne selon la revendication 3, caracterisee en ce queHa^* 
valeur de Tangle entre deux demi-monopoles est egale a 180^/N ou N est le 
nombre de monopoles. 



5 - Antenne selon les revendications 1 ou 2, caracterisee en ce 
que les monopoles sont imbriqu6s de maniere ^ ce que les angles entre'deux 
demi-disques soient inegaux. 

6 - Antenne selon Tune des revendications precedentes, 
caracterisee en ce qu'elle comporte un plan reflecteur (5). 
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